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Niveausensoren

- Niveausensoren der vierten Generation: Uberarbeitetes Design und Funktion
- Besonders hohe Robustheit gegenlber Storeinflissen
- Kontinuierliche Messung des Motordlniveaus im statischen und dynamischen

Bereich

PRODUKTMERKMALE

Anwendung

Im Fahrzeug stellen Olsensoren sicher, dass der Motor nicht
unbemerkt mit zu wenig oder zu viel Ol arbeitet. Die bewahrte
Technologie der Ultraschallsensoren arbeitet nach dem Lauf-
zeitprinzip und erfasst den Fullstand kontinuierlich im Stand
oder wahrend der Fahrt. Wahrend des Motorbetriebs (dynami-
scher Messbereich) ist der Fiillstand deutlich geringer als der
Fullstand bei Motorstillstand (statischer Betrieb). Ein Olpeilstab
erfasst bei Motoren das Olniveau nur im statischen Betrieb. Die
HELLA Olniveausensoren erfassen das Olniveau kontinuierlich,
d.h. sowohl im dynamischen als auch im statischen Betrieb. Er
gibt somit Auskuntft Gber das Olniveau wihrend des gesamten
Motorbetriebs, der bei Baumaschinen, Traktoren und Gabel-
staplern oftmals mehrere Stunden betragen kann.

Der Sensor liefert wahrend des gesamten Motorbetriebs konti-
nuierlich eine Uberwachung des Olniveaus, so kann ein Unter-
schreiten des minimalen Olniveaus sowie eine Uberfiillung des

Motors im Motorbetireb verhindert werden. Beides hatte einen
Motorschaden zur Folge. Ein weiterer Vorteil des Sensors ist
der integrierte Temperatursensor, der eine Eingangsgrofe fir
das Thermomanagement des Motors beisteuert.

Randeinflisse wie zum Beispiel Schraglagen des Fahrzeugs,
Quer- und Langsbeschleunigungen werden durch eine Mittel-
wertbildung im Steuergerat des Fahrzeugs kompensiert.

Die Nutzung des Olniveausensors zur Messung spezieller Me-
dien, z.B. Getriebe-und Hydraulikéle bedarf einer vorherigen
Prifung und Genehmigung durch HELLA.



NIVEAUSENSOREN ZUR ERFASSUNG DES FLUSSIGKEITSNIVEAUS
(STATISCH UND DYNAMISCH)

Aufbau und Funktion

Die Sensorarchitektur des Olniveausensors PULS (Packed Ultrasonic Level Sensor) besteht aus einem einzigen Multi-Chip-Modul, auf
dem der Ultraschall- und Temperatursensor sowie ein ASIC (Application Specific Integrated Circuit) integriert sind. Diese Kompaktheit
verschafft, im Vergleich zu Sensoren die mit einer Vielzahl an elektronischen Bauteilen bestlickt sind, eine hohere Sto3- und Vibrati-
onsfestigkeit. Der im Multi-Chip-Modul integrierte Ultraschallsensor sendet ein Signal aus das von der Grenzflache Motorél zu Luft des
Motorols reflektiert wird. Die Laufzeit des Signals wird gemessen und in Abhangigkeit der Schallgeschwindigkeit im Medium wird das Flussig-
keitsniveau berechnet. Der Uber dem Multi-Chip-Modul angebrachte Dampfungsbecher dient der Beruhigung des Mediums (insbesondere)
im dynamischen Messbereich. Der Dampfungsbecher besitzt am FuBe und an der Spitze Offnungen, die einen permanenten Oldurchfluss
ermaglichen.

Einbau

Der Sensor ist fiir den vertikalen Einbau von unten in den Boden in eine Olwanne konzipiert. In der Regel befindet sich der Olniveausensor
auf einem Absatz der Olwanne, um den Sensorunterbau zu schiitzen. Dieser Einbauort, in Verbindung mit den Durchlauféffnungen die
einen permanenten Oldurchfluss ermdglichen, verhindern die Verschlammung innerhalb des Dampfungsbechers.

Prinzipskizze

Optimale Sensorposition in der Olwanne fiir eine dynamische Messung: Zentrale Position in der Olwanne
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Dynamische Messung des Motordls
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T,: Temperaturauswertung (T, Temp)

T [ms]
A

87 ms or DC = 0.789

23 ms or DC =0.209

T,/T=DC=0.2:T, =22 ms => Kurzschluss Temperatursensor (-43,125°C)

28.622 ms or DC = 0.260

>

-40°C

+160°C

T,/T=DC=0.209:T, =23 ms =>-40°C
T1/T=DC=0.789:T,=87ms =>160°C

T,/T=DC=0.8:T, =88 ms =>Temperatursensor defekt (163,125°C)

T,: Diagnoseauswertung

T[“C]

T,: Temperaturauswertung (T, Level)

Tz[ms]
A

88 msorDC=0.8
87.86 ms or DC = 0.798

23 ms or DC =0.209

Y

150 mm

0Omm 13mm Timm

T,/T=DC=0.2:T,=22 ms => unzuverlassiges Signal

(Pegelausgang -2,3125 mm)

T,/T=DC=0.209:T,=23 ms =>Pegel =0 mm

T,/T=DC=0.260:T,=28,622 ms =>Pegel = 13 mm

T,/T=DC=0.798:T,=87,86 ms => Pegel = 150 mm

Bei Pegeln unter 13 mm oder tber 150 mm ist T, auf 28,622 ms bzw.

87,86 ms festgelegt.

PWM Pulse Diagnose von Ubertragungsprioritat
(Diagnosewerte fett markiert) ) . Diagnose der Diagnose
. . Diagnose Informationen Umgebungs- Sensorausfall (das Signal mit der héchs-
Temp. T, Level T, Diagnostic T bedingungen ten Prioritét wird gesendet)
23..87 ms 23..87,86 ms 22 ms Status OK 5
28,62 ms Niveau auBerhalb des
23..87ms (13 mm) 66 ms Bereichs (<13 mm) X 4
87,86 ms Niveau auBerhalb des
23..87ms (150 mm) sl Bereichs (>150 mm) X 4
<10°C 22 ms 3 Temperatur auBerhalb des X 4
23..32,6ms (-2,3125 mm) Bereichs fur Niveaumessung
<10°C 22 ms Niveau auBerhalb des
23.326ms  (-23125mm) i Bereichs (Rauschen) X 4
22 ms 22 ms 55 ms Temperaturelement X 1
(-43,125°C) (-2,3125 mm) kurzgeschlossen
o 22 ms Temperatur auBerhalb des
23 ms (-40°C) (-2,3125 mm) 55 ms Bereichs (niedrig) X !
87 ms 22 ms Temperatur auBerhalb des
(-160°C) (2,3125 mm) 35 ms Bereichs (hoch) X !
88 ms 22 ms 55 ms Temperaturelement X 1
(-163,125°C) (-2,3125 mm) gebrochen
22 ms Piezokeramik
326..87ms (-2,3125 mm) 44 ms offen/kurzgeschlossen X 3
22 ms Spannung auBerhalb
326..87ms (-2,3125 mm) e des Bereichs X 2
T,/T=DC
DC=0.2,0.3,0.4, 0.5 oder 0.6
T,: Temperaturauswertung (T, Level)
oS — K 110 ms T[ms] 110 ms
Temp,,, [c1_3,125_.( T —23ms)—AOK Level,,, [mm] = 23125 110, ( c - )
P ms " TImsl camp (M) ms 110 ms Ul TIms] AT
oder oder
orp- 100 K 110ms T[ms]
Temp.r, (1= 100 K. (.. -23ms) -40k _23125 M 23 ms. Jms
p 2 me Tims] ms Levele,,, [mm]=2,3125 e T,Ims] - 23 ms T10ms
oder
74 mm TIms]
diagnosticms] = T,[ms] Levelc,m, [mm] = 32 ms (TZ[mS] ~Eise T10ms )



PWM (Open Collector) Signalauswertung

Das PWM Ausgangssignal besteht aus drei Pulsen, die sich zyklisch je 1.000 ms + 10 % wiederholen. Die Pulse enthalten kodierte Information tiber die Oltempe-
ratur, das Olniveau sowie die Diagnose.

39.77+0.3

T,Level T, Diagnostic Temp.
ﬂ P Temp. : TLevel : TDiag. 3 B}a/ak R
| 4 22ms 22ms 22ms 22ms [
> <« e——— » <
10ms DC=0,2 80%
4&} (20%) T=110ms+10ms T=110ms+10ms 670ms167ms
Startup/
< Checksum < 4
Tsignai =1000ms+100ms
Technische Daten MaBskizze
Betriebsspannung 9-16V
(fur Olniveaumessung)
Betriebsspannung 9_16V 039.11203
(fir Temperaturmessung) 020+0.25
Verpolspannung -14V/60s [
Lol

- 15 sbei 28V 212
Uberspannung 250 ms bei 32V - e

- : ) P
Messbereich (statisch und 13 mm bis L -6 mm?
dynamisch)
Betriebstemperatur -40°C bis +160°C
Betriebstemperatur -10°C bis +150°C

(far Olniveaumessung)”

Nachheiztemperatur

max. 5.700 h bei 125°C
max. 240 h bei 145°C
max. 60 h bei 160°C

120°

min.@71 =K
040.5-0.3

Y

Lagertemperatur -40°C bis +150°C

Stromverbrauch 8 mA

Max. Stromverbrauch .

beim Messen 50 mA Pinbelegung

Protokoll? PWM

Gegenstecker? MLK 872-858-541 (3way 1.2 SealStar) Pin 1: QUTPUT

Pin 2: KL 31 GND
Pin 3: KL 15 Vgyr

Schutzklasse IP 6K9K

Gewicht variantenabhangig

Viskositaten 1 mm?/s bis 1.300 mm?/s Toleranz der Niveaumessung

Al T tur- Betriebs-
) Abhangig von Dampfungsbecherldnge (siehe Varianteniibersicht) Olniveau bi_':;ﬁ:ira i Spea:wliuig Toleranz
2 Niveau-Ausgabe oberhalb von -10°C. Bei Temperaturen unterhalb von - " - -
-10°C erfolgt ein Leersignal (18 mm) zusammen mit dem Diagnose- 13mmbisL-6mm -10°C<T<30°C  9his16V +4mm
signal ,auBerhalb der Toleranz". 13mmbisL-6mm 30°C<T<150°C 9his16V +2mm
9 Dieses Zubehar gehort nicht zum Lieferumfang.
Zu beziehen bei Hirschmann.
Toleranz der Temperaturmessung
Blniveau Temperatur- Betriebs- Toleranz
bereich spannung
alle 60°C=<T<120°C  6his16V +2 K




PROGRAMMUBERSICHT

Lange des Dampfungsbechers Versorgungsspannung Messbereich Artikelnummer
85 mm 12V Statisch und dynamisch 13-79 mm Auf Anfrage
95 mm 12V Statisch und dynamisch 13-89 mm Auf Anfrage
109,8 mm 12V Statisch und dynamisch 13-103,8 mm Auf Anfrage
135 mm 12V Statisch und dynamisch 13-129 mm Auf Anfrage
150 mm 12V Statisch und dynamisch 13- 144 mm Auf Anfrage
Zubehdr
Dichtring* Auf Anfrage

* Bei erneuter Montage des Sensors ist ein neuer Dichtring zu verwenden. Dieser kann bei HELLA bezogen werden.



